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Konsensus w grupie
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Nie rébcie tego w akademikach!
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Model podejmowania decyzji u karaluchow

Na podstawie eksperymentu prawdopodobienistwo, ze osobnik opusci daszek
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Prawdopodobienstwo, ze osobnik wejdzie pod daszek (efekt ttoku) :
X.
R =pu(l——
;= H( S)

U - stata kinetyczna — okresla tempo wchodzenia pod daszek.

Czasy pomiedzy dwoma kolejnymi wejéciami pod oba daszki sa dobrze dopasowane
rozkltadem wyktadniczym.

Jesli czasy zdarzen (awarii) sa dane rozkladem wyktadniczym -2 proces Poissona
sredni czas eksploracji = odwrotno$é statej kinetyczne;j.

Poniewaz daszki sa jednakowe, a uktad symetryczny, to y jest réwne potowie
odwrotno$ci $redniego czasu eksploracji. y = 0.001 s



Réwnania okreélajace ewolucje czasowa liczby osobnikéw pod daszkiem i:
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J. L. Deneubourg, A. Lioni and C. Detrain
Dynamics of Aggregation and Emergence of
Cooperation

Biological Bulletin, vol. 202, pp. 262-267 (2002)



Decyzja kolektywna i kworum




B. Krafft, L. J. Cookson
The Role of Silk in the Behaviour and Sociality of Spiders
Psyche, 529564 (2012)



Madroséé ttumu

Twierdzenie Condorceta (1785)
(twierdzenie o prawdopodobienstwie podjecia trafnej decyzji przez grupe sedziéw)

Zatézmy, ze dany jest problem (decyzyjny), w ktérym zbidér mozliwych decyzji jest
dwuelementowy (np. decyzje ,,tak” albo ,,nie”) oraz ze wiadomo, ze jedna z tych opgji jest
decyzja trafna (wlasciwa). Ponadto mamy M sedziéw, o ktérych wiadomo, ze kazdy z nich
podejmuje  trafna  decyzje z  prawdopodobienstwem = réwnym p. To
prawdopodobienistwo okresla kompetencje osoby glosujacej do podejmowania decyzji
tego rodzaju. Jezeli gtosujacy sa podobni do siebie pod wzgledem poziomu kompetencji,
tj. p;=...=py=p, a decyzje podejmuja niezaleznie i wiekszoscia glosow, to
prawdopodobienistwo podjecia przez nich trafnej decyzji (D*) jest rowne:

=~ (M k M -k
D* - Ll 1 .- _|I ol
p(D") ;.Eu ( L )p (1-p)
Jezeli sedziowie s3 cho¢ troche kompetentni (p; > 0.5) to

lim p(D") =1

M —r D0

Czyli, im wieksza liczba glosujacych, tym wieksze prawdopodobienstwo podjecia trafne;
decyzji.
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Madroséé ttumu

~W odpowiednich okolicznosciach grupy okazuja sie wyjatkowo
inteligentne i czesto sa madrzejsze od najmadrzejszych w nich
ludzi. Grupy nie musza by¢ zdominowane przez wyjatkowo
inteligentnych ludzi, aby by¢ inteligentnymi.

Nawet jesli wiekszos¢ oséb w grupie nie jest szczegélnie dobrze
poinformowana lub racjonalna, wcigz moze podjaé wspdlna
zbiorowa wlasciwa decyzje.”

James Surowiecki
Wisdom of crowds
Doubleday, Anchor (2004)
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Warunki podejmowania wtasciwych decyzji przez grupe

* Zrdznicowanie opinii - Rézne perspektywy
- Prywatna informacja (dane, ale takze analiza,
interpretacja, intuicja)

- Osoby, nawet niedoswiadczone, moga wnies¢ inny
punkt widzenia, a na pewno nie powiela wiedzy
ekspertow
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Warunki podejmowania wtasciwych decyzji przez grupe

* Zrdznicowanie opinii - Rézne perspektywy
- Prywatna informacja (dane, ale takze analiza,
interpretacja, intuicja)
- Osoby, nawet niedoswiadczone, moga wnies¢ inny

punkt widzenia, a na pewno nie powiela wiedzy
ekspertow

Twierdzenie o wplywie zréznicowania stada na jakosé predykgcji

Niech X - prawdziwa warto$é mierzonej wielkosci
C - warto$¢ przewidywana przez stado

(0— X2 W {Z{-*’«s — X )2] . % {Zla, — (.7']!3]

T a
i=1 =1

blad kolektywu =  Sredniblad - zréznicowanie opinii
jednostki
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Warunki podejmowania wtasciwych decyzji przez grupe

- Pomytki 0séb nie sa skorelowane

* Niezalezno$¢ opinii - Bledy znosza sie

- Decyzje podejmowane synchronicznie
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reliability of low correlation cue (r;) group size

Albert B. Kao, Iain D. Couzin
Decision accuracy in complex environments is often maximized by small group sizes
Proc. Royal Soc. B, vol. 281, 20133305 (2014)
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Warunki podejmowania wtasciwych decyzji przez grupe

* Zroznicowanie opinii - Zapewnia mechanizm przeksztalcania prywatnych
*  Niezalezno$¢ opinii opinii w kolektywna decyzje

* Agregacja

Klasyczne zastosowanie
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